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Abstract of DE10049366 

The method involves allocating each of the two image detection units ( 1 ,2) to a coverage area (6 t 7) 
The coverage areas of the two image detection units are at least partly overlapping The overlapping 
area represents at least a part of the security area (5) An Independent claim is also included for a 
system for monitoring the security area 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



@ ' BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



02 



Offenlegungsschrift 
<®DE 10049366 A 1 



(§) Int. CI. 7 : 

G 08 B 13/196 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 49 366.1 
5. 10.2000 
25. 4.2002 



CD 
(O 

CO 

o 

o 
o 



@ Anmelder: 

Industrie Technik IPS GmbH, 81829 Munchen, DE 

(g) Vertreter: 

Grunecker, Kinkeldey, Stockmair&Schwanhausser, 
80538 Munchen 



@ Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 

(55) Entgegenhaltungen: 

DE 44 30 016 C2 
DE 197 09 799 A1 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbereichs und entsprechendes System 

@ Verfahren zum Uberwachen elnes Sicherheitsbereichs 
mittels zumindest einer ersten und einer zweiten Bilder- . 
fassungseinrichtung, wobei jeder Bilderfassungseinrich- 
tung ein Erfassungsbereich zugeordnet wird, die Erfas- 
sungsbereiche der ersten und zweiten Bilderfassungsein- 
richtung einander zumindest teilweise uberlappend aus- 
gerichtet werden, und wobei der' Uberlappungsbereich 
zumindest einen Teil des Sicherheitsbereichs reprasen- 
tiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Verfahren zum Uberwachen eines vorbestimmten Bereichs, 
sowie auf ein entsprechendes Verfahren. 
[0002] Zur automatisierten Uberwachung von sensiblen 
Bereichen bzw. Sicherheitsbereichen werden in der Regel 
Videouberwachungskarneras verwendet, mittels denen der 
Sicherheitsbereich visualisiert wird. Bei groBeren oder kom- 
plexeren Sicherheitsbereichen werden hierbei mehrere Vi- 
deouberwachungskarneras mit verschiedenen Sichtberei- 
chen verwendet, da der Sichtbereich einer einzelnen Video- 
iiberwachungskamera aufgrund der GroBe des Sicherheits- 
bereichs nicht ausreichend ist, um diesen komplett zu erfas- 
sen. 

[0003] Ein beispieihafter Sicherheitsbereich ist z. B. in ei- 
nen kritischen und einen unkritischen Bereich unterteilt, die 
durch eine Alarmgrenze voneinander getrennt werden. Eine 
Vielzahl von Videouberwachungskarneras wird verwendet, 
um diese Alarmgrenze zu uberwachen. Jeder Videouberwa- 
chungskamera wird ein vorgegebener Erfassungsbereich zu- 
geordnet, der jeweiis einen Ausschnitt des Sicherheitsbe- 
reichs visualisiert und einen Teil oder den kompletten Sicht- 
bereich der Videouberwachungskamera umfaBt, wobei ein 
Objekt, das in einen bestimmten Erfassungsbereich eintritt, 
von der entsprechenden Videouberwachungskamera erfasst 
wird. Des weiteren erfasst diese Videouberwachungskamera 
den kompletten Bewegungsablauf des Objekts in ihrem Er- 
fassungsbereich, d. h,\alle Positionsanderungen des Objekts 
werden wahrgenommen. Fur den Fall, dass das Objekt aus- 
gehend von dem unkritischen Bereich die Alarmgrenze in 
Richtung des kritischen Bereichs uberschreitet, lost die Vi- 
deouberwachungskamera Alarm aus. 
[0004] Unter der Annahme, dass beispielsweise ein Wach- 
mann in dem kritischen Bereich Kontrollgange durchfuhren 
kann, ohne dass hierbei Alarm ausgelost wird, wobei der 
Wachmann ebenfalls ohne Alarm auszulosen die Alarm- 
grenze ausgehend von dem kritischen in Richtung des unkri- 
tischen Bereichs uberschreiten kann, wurde dennoch Alarm 
ausgelost werden, wenn der Wachmann wieder zuriick in 
den kritischen Bereich ginge. Um dies zu vermeiden ermog- 
licht das Wahrnehmen des kompletten Bewegungsablaufs 
des Wachmanns in dem Erfassungsbereich einer Videouber- 
wachungskamera, d. h. eine sogenannte Objektverfolgung, 
zu bestimmen, dass der Wachmann berechtigt ist, sich in 
dem kritischen Bereich aufzuhalten, da er seinen Kontroll- 
gang im kritischen Bereich begonnen hatte und somit beim 
Ruckiiberschreiten der Alarmgrenze in diesem Beispiel kein 
Alarm ausgelost wird. 

[0005] Ein wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens be- 
steht darin, dass Alarm ausgelost wird fur den Fall, dass ein 
Storfaktor wie beispielsweise ein Insekt oder eine Spinne 
das Objektiv der Videouberwachungskamera uberquert und 
dabei von der Kamera als ein Objekt erfasst wird, das die 
Alarmgrenze ausgehend vom unkritischen in Richtung des 
kritischen Bereichs iiberschreitet. 

[0006] Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Moglichkeit zu schaffen, beim Uberwachen eines vor- 
bestimmten Bereichs mit erhohter Entscheidungssicherheit 
festzustellen, ob ein von einer Uberwachungseinrichtung er- 
fasstes Objekt alarmrelevant ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der Pa- 
tentanspriiche 1 und 18 gelost. 

[0008] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
[0009] Insbesondere wird die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung durch ein Verfahren zum Uberwachen eines Si- 



cherheitsbereichs mittels zumindest einer ersten und einer 
zweiten Bilderfassungseinrichtung gelost, wobei jeder Bild- 
erfassungseinrichtung ein Erfassungsbereich zugeordnet 
wird, die Erfassungsbereiche der ersten und zweiten Bilder- 

5 fassungseinrichtung einander zumindest teilweise uberlap- 
pend ausgerichtet werden, und wobei der Uberlappungsbe- 
reich zumindest einen Teil des Sicherheitsbereichs reprasen- 
tiert. Hierbei kann der Uberlappungsbereich den kompletten 
Sicherheitsbereich urnfassen. Die Bilderfassungseinrichtun- 

10 gen konnen als Videotiberwachungs-, Infrarot- oder Warme- 
bildkameras ausgefuhrt werden. Des Weiteren muB zur Er- 
fassung des Objekts in dem Erfassungsbereich einer der 
Bilderfassungseinrichtungen vorzugsweise ein sogenannter 
. Erf ass ungssch well wert uberschritten werden. 

15 [0010] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Erfindung wird ein Objekt, das in den Erfas- 
sungsbereich einer Bilderfassungseinrichtung eintritt, von 
der entsprechenden Bilderfassungseinrichtung erfaBt, wobei 
das Objekt nur fur den Fall, dass es gleichzeitig von zumin- 

20 dest der ersten und der zweiten Bilderfassungseinrichtung 
erfasst wird, als alarmrelevant eingestuft wird. Des Weiteren 
wird nur fur den Fall Alarm ausgelost, dass das Objekt ein 
alarmrelevantes Objekt darstellt. 

[0011] Ein Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, dass 

25 die Entscheidungssicherheit sowohl beim Einstufen eines 
erfassten Objektes hinsichtlich seiner Alarmrelevanz, als 
auch beim Auslosen eines Alarms wesentlich vergroBert 
wird, da nur noch Objekte beriicksichtigt werden, die 
gleichzeitig von mindestens zwei verschiedenen Uberwa- 

30 chungskameras erfasst werden, sodass ein Auslosen von 
Fehlalarmen aufgrund von Storfaktoren, wie beispielsweise 
Klein tiere, Insekten oder Spinnen, vermieden werden kann. 
[0012] Jede Bilderfassungseinrichtung, die ein Objekt er- 
fasst, zeichnet vorzugsweise Daten auf, die das Objekt in 

35 dem zugeordneten Erfassungsbereich beschreiben, wobei 
zumindest die erste und zweite Bilderfassungseinrichtung 
Daten aufzeichnen, die die entsprechenden, zugeordneten 
Erfassungsbereiche reprasentieren. GemaB einer Variante 
kann die erste Bilderfassungseinrichtung die aufgezeichne- 

40 ten Daten an die zweite Bilderfassungseinrichtung iiberge- 
ben. GemaB einer anderen Variante konnen beide Bilderfas- 
sungseinrichtungen die aufgezeichneten Daten an eine Da- 
tenauswerteeinrichtung ubergeben, die uber ein Netzwerk 
mit der ersten und der zweiten Bilderfassungseinrichtung in 

45 Verbindung steht, wobei die Datenauswerteeinrichtung die 
iibergebenen Daten auswertet. Bei der Auswertung der uber- 
gebenen Daten kann wiederum ein Objekt, das in den Erfas- 
sungsbereich der ersten oder zweiten Bilderfassungseinrich- 
tung eintritt als alarmrelevant eingestuft werden fur den 

50 Fall, dass das Objekt gleichzeitig von beiden Bilderfas- 
sungseinrichtungen erfasst wird. 

[0013] Ein Vorteil des Ubergebens von Daten zwischen 
Bilderfassungseinrichtungen besteht darin, dass bei Erfas- 
sen eines Objekts durch die erste Bilderfassungseinrichtung 

55 der Erfass ungssch well wert in der zweiten Bilderfassungs- 
einrichtung herabgesetzt werden kann, so dass die Detekti- 
onssicherheit der zweiten Bilderfassungseinrichtung erhoht 
werden kann. Fur den Fall, dass das Objekt auch bei herab- 
gesetztem Erfassungsschwellwert nicht von der zweiten 

60 Bilderfassungseinrichtung erfasst werden kann, kann mit 
hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass 
es sich bei dem Objekt um einen Storfaktor handelt, der 
nicht alarmrelevant ist. 

[0014] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
65 form der vorliegenden Erfindung werden innerhalb des Si- 
cherheitsbereichs Alarmgrenzen bestimmt, einen verbote- 
nen Bereich festlegen, wobei ein Objekt, das in den verbote- 
nen Bereich eintritt und gleichzeitig von mindestens zwei 
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verschiedenen Bilderfassungseinrichtungen erfasst wird, ein 
Auslosen eines Alarms bewirkt. 

[0015] GemaB einer weiteren, besonders bevorzugten 
Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung werden die 
Bilderfassungseinrichtungen als Videouberwachungskame- 
ras ausgefuhrt und erzeugen Videosignale, die den Sicher- 
heitsbereich reprasentieren, wobei in dem Sicherheitsbe- 
reich kxitische Objekte uberwacht werden, und anhand der 
Videosignale Bilder erzeugt werden, die nur die kritischen 
Objekte darstellen. 

[0016] Vorzugsweise weisen die Daten, die das Objekt in 
dem Erfassungsbereich einer Bilderfassungseinrichtung be- 
schreiben, mindestens Information auf, die eine Entfernung 
des Objekts von der entsprechenden Bilderfassungseinrich- 
tung reprasentiert, wobei die aufgezeichneten Daten eben- 
falls zu einer Identiflzierung des Objekts verwendet werden 
konnen. 

[0017] Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der vor- 
liegenden Erfindung werden anhand der folgenden Figuren 
naher erlautert. Die Figuren enthalten im einzelnen: 
[0018] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Anordnung von 
Uberwachungseinrichtungen gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung; 

[0019] Fig. 2 eine Illustration eines zwei-dimensionalen 
Bildes eines zu iiberwachenden Objektbereichs; 
[0020] Fig. 3 eine Draufsicht einer rechtwinkligen Anord- 
nung von Uberwachungseinrichtungen gemaB der vorlie- 
genden Erfindung; 

[0021] Fig. 4a eine Seitenansicht der Anordnung von 
Uberwachungseinrichtungen gemaB Fig. 3; 
[0022] Fig. 4b eine Illustration einer Variante des erfin- 
dungsgemassen Prinzips der Bildauswertung; 
[0023] Fig. 4c eine Illustration einer anderen Variante des 
erfindungsgemassen Prinzips der Bildauswertung; 
[0024] Fig. 5 ein Blockschaltbild eines Systems zur Bild- 
auswertung gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel; 
[0025] Fig. 6 bis 9 Blockdiagramme, die jeweils den de- 
taillierten Aufbau einer Einzelkomponente des Systems zur 
Bildauswertung gemaB Fig. 5 darstellen; und 
[0026] Fig. 10 ein Blockdiagramm einer weiteren Ausfuh- 
rungs variante des Systems zur Bildauswertung gemaB Fig. 
5. 

[0027] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Anordnung 
von tJberwachungseinrichtungen 1, 2 gemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Die 
Uberwachungseinrichtungen 1, 2 konnen als gebrauchliche 
Videouberwachungskameras ausgefuhrt sein oder als Infra- 
rot- bzw. Warmebildkameras. Die Uberwachungseinrich- 
tungen 1, 2 sind vorzugsweise jeweils auf Masten 3, 4 auf- 
montiert, die in einem zu iiberwachenden Gelande fest ver- 
ankert sind. Des weiteren konnen die Uberwachungseinrich- 
tungen 1, 2 an beliebigen, starren oder beweglichen Objek- 
ten befestigt werden, beispielsweise an Gebaudeteilen. 
[0028] Fur den beispielhaften Fall, dass die Uberwa- 
chungseinrichtungen 1, 2 als Uberwachungskameras 1, 2 
ausgefuhrt sind, weisen beide Uberwachungskameras 1, 2 
jeweils einen sogenannten Sichtbereich 6, 7 auf und dienen 
zur Uberwachung eines sogenannten Objektbereichs 5. Die 
Sichtbereiche 6, 7 werden zur Verdeutlichung mit einer 
rechteckigen Grundflache dargestellt, obwohl in Realitat 
diese Sichtbereiche 6, 7 in der Regel als sogenannte "Sicht- 
kegel" ausgebildet sein werden. Im vorliegenden Beispiei 
reprasentiert der Objektbereich 5 eine zwei-dimensionale 
Ebene. Der Objektbereich 5 kann ebenfalls einen drei-di- 
mensionalen Raum reprasentieren und beispielsweise den 
Raum umfassen, der sowohi im Sichtbereich 6 von Kamera 
1, als auch im Sichtbereich 7 von Kamera 2 liegt und somit 
quasi die Schnittmenge der Sichtbereiche 6, 7 bildet. 



[0029] Die beiden Uberwachungskameras 1, 2 werden 
derart ausgerichtet, dass sie denselben Objektbereich 5 uber- 
wachen. Insbesondere konnen die Uberwachungskameras 1, 
2, wie in Fig. 1 beispielhaf t dargestellt, in bezug auf den Ob- 
jektbereich 5 unterschiedlich ausgerichtet werden, d. h. mit 
verschiedenen Ausrichtungswinkeln, so dass sie Videosi- 
gnale erzeugen, die verschiedene Betrachtungsperspektiven 
des Objektbereichs 5 in Abhangigkeit von den Erfassungsei- 
genschaften der entsprechenden Uberwachungskameras 1, 2 
darstellen. Die Erfassungseigenschaften entsprechen bei- 
spielsweise den optischen Eigenschaften der verwendeten 
Kameraoptik, wie beispielweise der Brennweite, sowie Da- 
ten beziiglich Montagehohe, Ausrichtungswinkel etc. An- 
hand der aufgenommenen Videosignale werden zwei-di- 
mensionale Bilder erzeugt, die zum Uberwachen des Ob- 
jektbereichs 5 ausgewertet werden, wobei die Videosignale 
von einer der beiden Uberwachungskameras 1, 2 an die an- 
dere Uberwachungskamera 1, 2 zur Auswertung ubergeben 
werden. GemaB einer anderen Variante werden die Videosi- 
gnale beider Uberwachungskameras 1, 2 an eine Auswerte- 
einrichtung zum Auswerten iibertragen, was nachstehend 
erlautert wird. 

[0030] GemaB einer ersten Variante der vorliegenden Er- 
findung konnen die unterschiedlichen Perspektiven der er- 
zeugten, zwei-dimensionalen Bilder bei der Auswertung 
ausgeglichen werden, d. h. dass unter Verwendung des Aus- 
richtungswinkels einer oder beider Uberwachungskameras 
aus einem oder beiden erzeugten Bildern jeweils ein neues 
Bild bestimmt wird, so dass die entsprechenden neuen Bil- 
der jeweils dieselbe Perspektive des Objektbereichs 5 repra- 
sentieren. Vorzugsweise werden die Perspektiven beider 
Bilder derart ausgeglichen, dass beide Bilder jeweils eine 
Frontansicht des Objektbereichs 5 darstellen. Da die Be- 
trachtungsperspektiven fur die bestimmten, neuen Bilder 
beider Uberwachungskameras identisch sind, miissen eben- 
falls die entsprechenden Bilder identisch sein. 
[0031] Ein Vorteil bei der Auswertung dieser Bilder in be- 
zug auf alarmrelevante Objekte besteht darin, dass als 
alarmrelevant bevorzugterweise nur noch Objekte detektiert 
werden, die gleichzeitig von beiden Uberwachungskameras 
1, 2 erfasst werden, so dass insbesondere beispielsweise In- 
sekten oder Spinnen vor dem Objektiv einer Uberwachungs- 
kamera nicht mehr detektiert werden und somit nicht zum 
Auslosen eines Alarms fuhren. 

[0032] GemaB einer weiteren Variante der vorliegenden 
Erfindung konnen die unterschiedlichen Perspektiven der 
erzeugten, zwei-dimensionalen Bilder bei der Auswertung 
verwendet werden, um einen virtuellen, drei-dimensionalen 
Raum zu erzeugen, der eine raumliche Betrachtung des Ob- 
jektbereichs 5 ermoglicht. Dies ist insbesondere fur eine zu- 
verlassige Erkennung von Objekten sowohi im Vorder-, als 
auch im Hintergrund, und zur Unterscheidung z. B. von 
Kleintieren vorteilhaft. Hierbei konnen unter Verwendung 
der Erfassungseigenschaften Uberwachungsdaten, wie bei- 
spielsweise Entfernungen und Objektgeschwindigkeiten, 
bestimmt werden. 

[0033] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung konnen die beiden Uber- 
wachungskameras 1, 2, beim Uberwachen des Objektbe- 
reichs 5 zum Erzeugen eines drei-dimensionalen Raumes in 
einem vorbestimmten Abstand parallel zueinander angeord- 
net werden. Die Videosignale der beiden "Uberwachungska- 
meras konnen dann verwendet werden um, ahnlich dem 
menschlichen Sehverrnogen, ein raumliches Bild des Ob- 
jektbereichs 5 zu erzeugen. Hierzu werden Videosignale be- 
vorzugterweise zeitgleich ausgewertet und es werden u. a. 
Daten bestimmt, die Tiefeninformation reprasentieren. An- 
hand dieser Tiefeninformation kann eine raumliche Zuord- 
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nung von Objekten im Objektbereich 5 erfolgen. Anhand 
der Tiefeninformation kann u. a. bestimmt werden, wie weit 
ein bestimmtes Objekt von den Uberwachungskameras 1, 2 
entfernt ist. Insbesondere kann eine Definition eines Alarm- 
bereichs innerhaib des Objektbereichs 5 in die raumliche 
Ebene ausgeweitet werden, so dass beispielsweise bei einer 
frontalen Uberwachung einer Hausfassade, bei der die Ka- 
meras 1, 2 im rechten Winkel zur Fassade angeordnet sind, 
per Tiefeneinstellung festgelegt werden kann, dass nur Ob- 
jekte im Bereich von Null bis 2 Meter Entfernung von der 
Hausfassade detektiert werden. 

[0034] Ein Vorteil der drei-dimensionalen Auswertung der 
Videosignale besteht darin, dass Storeinfl iisse bei der Detek- 
tion von alarmrelevanten Objekten vermindert werden und 
Storfaktoren wie Schneefall oder Insekten oder Spinnen vor 
dem Objektiv einer Uberwachungskamera 1, 2 ihren negati- 
ven EinfluB auf die Auswertung verlieren, so dass die Zu- 
verlassigkeit bei einer Alarmauslosung wesentlich gestei- 
gert werden kann. 

[0035] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung muss zur Erfassung eines 
Objekts in dem Sichtbereich 6, 7 einer der Uberwachungs- 
kameras 1, 2 ein sogenannter Erfassung sschwellwert tiber- 
schritten werden. Wird somit ein bestimmtes Objekt bei- 
spielsweise nur von der ersten Uberwachungskamera 1, 2 
erfasst, kann der entsprechende Erfassungsschwellwert der 
zweiten Uberwachungskamera 1, 2 herabgesetzt werden. 
Ein Vorteil der Herabsetzung des Erfassungsschwellwerts 
besteht darin, dass die Erfassungssicherheit von Objekten 
im Erfassungsbereich von Uberwachungskameras 1, 2, de- 
nen Daten von anderen Bilderfassungseinrichtungen iiber- 
geben werden, erhoht wird. Dies ist insbesondere vorteilhaft 
fur den Fall, dass ein Objekt z. B. aufgrund unterschiedli- 
cher Sichtverhaltnisse im Erfassungsbereich einer Bilder- 
fassungseinrichtung sehr gut erfassbar ist, wahrend es im 
Erfassungsbereich einer anderen, angrenzenden Bilderfas- 
sungseinrichtung nur schlecht zu erkennen ist. 
[0036] Fig, 2 zeigt Illustrationen von Bildem 9 bis 12, wie 
sie beispielsweise aus Videosignalen von zwei parallel zu- 
einander angeordneten Uberwachungskameras, Karnera 1 
und Karnera 2, erzeugt werden konnen. Beide Uberwa- 
chungskameras dienen zur Uberwachung eines Objektbe- 
reichs 8, in dem sich ein Haus 13 und ein Auto 14 beflnden. 
Zu einem Zeitpunkt t nehmen die Kameras 1 und 2 jeweils 
die Bilder 9 und 11 auf. Beide Bilder sind identisch und stel- 
len den Objektbereich 8 dar. Zu einem spateren Zeitpunkt t + 
At nehmen die Kameras 1 und 2 jeweils die Bilder 10 und 
12 auf. 

[0037] In dem von Karnera 1 aufgenommenen Bild 10 ist 
beispielhaft eine Spinne 15 abgebildet. Diese Spinne 15 be- 
wegt sich iiber das Objektiv der Karnera 1 vom linken unte- 
ren Bildrand in Richtung des oberen rechten Bildrands und 
somit in Bild 10 in Richtung des Hauses 13 bzw. des Autos 
14. Da die Spinne sich auf dem Objektiv der Karnera 1 be- 
wegt, wird sie nicht von Karnera 2 erfasst. Des Weiteren, da 
sie sich in Richtung des Hauses 13 bzw. des Autos 14 be- 
wegt, wird sie bei einer Auswertung des Bildes 10 von Ka- 
rnera 1 als alarmrelevantes Objekt eingestuft. Somit konnte 
die Spinne 15 zum Auslosen eines Alarms fuhren, wenn 
ausschlieBlich Karnera 1 zum Uberwachen des Objektbe- 
reichs 8 verwendet wiirde. 

[0038] Da im vorliegenden Beispiel jedoch Karnera 2 die 
Spinne 15 nicht erfasst, kann durch einen Vergleich von Bild 
10 mit Bild 12 unmittelbar festgestellt werden, dass diese 
Spinne 15 sich nicht im zu tiberwachenden Objektbereich 8 
befindet und somit kein alarmrelevantes Objekt darstellt. 
[0039] Insbesondere wird somit als alarmrelevantes Ob- 
jekt nur dasjenige Objekt bestimmt, das gleichzeitig sowohl 



von Karnera 1, als auch von Karnera 2 erfasst wird. 
[0040] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht einer Anordnung von 
Uberwachungseinrichtungen 1, 2 gemaB einer zweiten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Die Uberwa- 

5 chungseinrichtungen 1, 2 reprasentieren in dem dargestell- 
ten Beispiel Uberwachungskameras 1, 2 und sind in rechtem 
Winkel zueinander angeordnet. Die Kameras 1, 2 weisen 
Sichtbereiche 6, 7 auf, die zum Uberwachen beispielsweise 
eines transparenten Zaunes 16 dienen. Innerhaib des Zaunes 

10 16 befindet sich ein erlaubter Bereich EB, in dem sich Per- 
sonen und/oder Objekte frei bewegen konnen, ohne Alarm 
auszulosen. AuBerhalb des erlaubten Bereichs EB, und ins- 
besondere ausserhalb des transparenten Zaunes 16, befindet 
sich ein verbotener Bereich VB. In Fig. 3 ist als verbotener 

15 Bereich VB beispielhaft eine StraBe angedeutet. 

[0041] Innerhaib der Sichtbereiche 6, 7 sowie des erlaub- 
ten Bereichs EB kann eine Alarmgrenze 17 bestimmt wer- 
den. Alle Objekte bzw. Personen, die die Alarmgrenze 17 
ausgehend vom erlaubten Bereich EB in Richtung des ver- 

20 botenen Bereichs VB uberschreiten, sollen Alarm auslosen. 
[0042] Da die Kameras 1, 2 jeweils parallel zu dem trans- 
parenten Zaun 16 angeordnet sind, erscheint der jeweils par- 
allel zu den Uberwachungskameras 1, 2 liegende Abschnitt 
des Zaunes 16 undurchsichtig fiir die Kameras. Somit be- 

25 schrankt der Zaun 16 wie in Fig. 3 angedeutet die entspre- 
chenden Sichtbereiche 6, 7. 

[0043] Die den Uberwachungskameras 1, 2 jeweils gegen- 
iiberliegenden Seiten des durchsichtigen Zaunes 16 erschei- 
nen jedoch fur die Kameras als durchsichtig. Fiir den Fall, 

30 dass eine der beiden Kameras 1, 2 unabhangig von der ande- 
ren Karnera 1, 2 Alarm auslosen kann, wenn ein Objekt die 
Alarmgrenze 17 in Richtung des verbotenen Bereichs VB 
iiberschreitet, wiirde die Uberwachungseinrichtung 2 Alarm 
auslosen wenn beispielsweise ein Auto 21 die veriangerte 

35 Alarmgrenze 17 im Sichtbereich 7 der Karnera 2 in Pfeil- 
richtung uberquert. 

[0044] Um solch eine fehlerhafte Alarmauslosung zu ver- 
meiden, werden nur alarrnrelevante Objekte in einem vorbe- 
stimmten Objekt- bzw. Alarmbereich 18 beriicksichtigt, wo- 

40 bei der Alarmbereich 18 den Bereich darstellt, der sowohl 
von Uberwachungskamera 1 als auch von Uberwachungska- 
mera 2 erfasst wird und somit sozusagen die Schnittmenge 
der Erfassungsbereiche 6 und 7 der Uberwachungskameras 
1, 2 darstellt. Hierzu erfolgt ein Datenabgleich zwischen den 

45 Videosignaldaten der Uberwachungskameras 1, 2 unter Be- 
riicksichtung des unterschiedlichen Ausrichtungswinkels 
der Kameras 1, 2, hinsichtlich eines erfassten Objekts. Im 
vorliegenden Beispiel Uberwachungskameras 1, 2 im rech- 
ten Winkel zueinander angeordnet, so dass der Unterschied 

50 in den Ausrichtungswinkeln 90 Grad betragt. 

[0045] Somit kann vermieden werden, dass das Auto 21 
beim Uberqueren der verlangerten Alarmgrenze 17 Alarm 
auslost, da das Auto 21 sich lediglich im Sichtbereich 7 der 
Uberwachungskamera 2, aber nicht im Sichtbereich 6 der 

55 Karnera 1 bewegt. Ein Objekt hingegen, das sich entlang ei- 
ner Linie 19 aus dem erlaubten Bereich EB iiber den Sicht- 
bereich 6 und den Alarmbereich 18 in Richtung des verbote- 
nen Bereichs VB bewegt, wird bei Uberschreiten der Alarm- 
grenze 17 im Punkt 20 Alarm auslosen. 

60 [0046] Fig. 4a zeigt eine Seitenansicht der Anordnung 
von Uberwachungseinrichtung 2 gemaB Fig. 3. Hierbei ist 
die Uberwachungseinrichtung 2 bzw. die Uberwachungska- 
mera 2, fest auf einen Mast 4 montiert zur Uberwachung des 
durchsichtigen Zaunes 16. Die Uberwachungseinrichtung 2 

65 wird derart ausgerichtet, dass der entsprechende Sichtbe- 
reich 7 der Karnera 2 den der Karnera 2 gegenuberliegenden 
Abschnitt des durchsichtigen Zauns 16 erfasst. Wie schon in 
Fig. 3 angedeutet, wird die Uberwachungseinrichtung in un- 
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mittelbarer Nahe des parallelen Zaunabschnitts des Zaunes 
16 montiert, so dass dieser parallel zur Kamera liegende Ab- 
schnitt des Zaunes 16 fur die Kamera 2 undurchsichtig zu 
sein scheint. Da der der Kamera 2 gegenuberliegende Ab- 
schnitt des Zaunes 16 jedoch durchsichtig fur die Uberwa- 5 
chungseinrichtung 1 erscheint, erstreckt sich der Sichtbe- 
reich 7 der Uberwachungskamera 2 uber diesen Abschnitt 
hinaus, was wie oben beschrieben bei Verwendung einer 
einzelnen Kamera zu fehlerhaften Alarmauslosungen fuhren 
kann. 10 
[0047] Fig. 4b zeigt eine Illustration eine Variante des er- 
findungsgemaBen Prinzips der Bildauswertung. Hierbei 
wird beispielsweise anhand eines von einer Uberwachungs- 
kamera erzeugten Videosignals ein Bild eines zu uberwa- 
chenden Objektbereichs 8 erzeugt, das den zu iiberwachen- 15 
den Abschnitt eines durchsichtigen Zaunes 16 zeigt, wobei 
sowohl an einer Seite, als auch oberhalb dieses Zaunes 16 
nicht reievanter Raum mitabgebiidet ist. Da dieser nicht re- 
levante Raum bzw. Freiraum bei der Auswertung und der 
Bestimmung alarrnrelevanter Objekte nicht beriicksichtigt 20 
werden soli, kann gemaB einer besonderen Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung der abgebildete Ausschnitt 
des Zaunes 16 entlang von Trennlinien 22 und 23 aus dem 
erzeugten Bild "ausgeschnitten" werden, so dass ein neues 
Bild 24 entsteht, das nur noch den besagten Abschnitt urn- 25 
fasst. Dies ist insofern vorteilhaft, dass es zu einer Beschleu- 
nigung der Auswertung der von der Kamera bereitgestellten 
Bilder fuhrt. 

[0048] Fig. 4c zeigt eine weitere Variante des erfindungs- 
gemaBen Prinzips der Bildauswertung. In einem Objektbe- 30 
reich 8 ist eine StraBe 27 illustriert, die uberwacht werden 
soli. Um wiederum nicht die Randzonen, d. h. die Zonen, 
die auBerhalb des durch die StraBe bestimmten Bereichs lie- 
gen, zu beriicksichtigen, kann bei der weiteren Auswertung 
des von einer Uberwachungskamera erzeugten Videosignals 35 
bzw. Bildes nur der relevante Bereich 27, der die StraBe pra- 
sentiert, entlang von Trennlinien 25 und 26 "ausgeschnitten" 
werden zum Erzeugen eines neuen Bildes 28. 
[0049] Das gemaB Fig. 4b und 4c beschriebene "Aus- 
schneiden" von Bildausschnitten zur weiteren Bearbeitung 40 
kann anhand von Techniken, wie sie im Bereich der digita- 
len Bild- bzw. Signalverarbeitung gebrauchlich sind, erfol- 
gen. 

[0050] Fig. 5 zeigt ein illustratives Blockschaltbiid eines 
Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemassen Systems 45 
zur Bildauswertung. In diesem System erfassen jeweils zwei 
verschiedenen Uberwachungskameras 1, 2 denselben Ob- 
jektbereich und liefern entsprechende Videosignale, die zur 
Uberwachung dieses Objektbereichs dienen. Die Videosi- 
gnale der Kameras 1, 2 werden jeweils auf einen Analog/Di- 50 
gital- Wandler 29 aufgeschaltet und digitalisiert. Die Kamera 
1, 2 kann eine gebrauchliche Videouberwachungskamera 
oder eine Infrarot- bzw. Warmebildkamera sein. 
[0051] Die digitalisierten Bildpunktdaten der Videosi- 
gnale der entsprechenden Kameras 1, 2 werden jeweils in ei- 55 
ner Speichereinrichtung 30 gespeichert, wobei eine Spei- 
chereinrichtung 30 vorzugsweise zwei unterschiedliche 
Bildspeicher oder einen Bildspeicher mit zwei unterschied- 
lichen Speicherbereichen aufweist, und wobei in dem ersten 
Bildspeicher bzw. ersten Speicherbereich die digitalisierten 60 
Bildpunktdaten, die ein jeweils aktuelles Bild reprasentie- 
ren, gespeichert werden und in dem zweiten Bildspeicher 
bzw. zweiten Speicherbereich die digitalisierten Bildpunkt- 
daten, die ein Referenzbild reprasentieren, gespeichert wer- 
den. 65 
[0052] In BilddifTerenz-Bestimmungseinrichtungen 31 
werden jeweils die digitalisierten Bildpunktdaten des aktu- 
ellen Bildes jedes Videosignals mit denen des entsprechen- 



den Referenzbilds verglichen, um Unterschiede zwischen 
beiden Bildem, die jeweils von ein und derselben Kamera 1, 
2 erzeugt werden, zu bestimmen. Somit kann jeweils ausge- 
hend von den digitalisierten Bildpunktdaten eines aktuellen 
Bildes ein Binarbild erzeugt werden, in dem Bildpunkte mit 
dem Binarwert "0" Bildpunkte darstellen, deren Daten in 
Bezug auf die Bildpunktdaten des jeweiligen Referenzbildes 
unverandert sind, wahrend Bildpunkte mit dem Binarwert 
"1" markierte Bildpunkte darstellen, d. h. Bildpunkte des 
aktuellen Bildes, bei deren Daten in Bezug auf die Bild- 
punktdaten des Referenzbildes eine Bildveranderung festge- 
stellt wurde. 

[0053] In einer Binarbilddifferenz-Bestimmungseinrich- 
tung 32 werden die beiden, anhand der Videosignale der 
Uberwachungskameras 1, 2 erzeugten Binarbilder miteinan- 
der verglichen, um Unterschiede zwischen beiden Binarbii- 
dern zu bestimmen. Somit kann jeweils ausgehend von den 
beiden erzeugten Binarbildern ein resultierendes Binarbild 
erzeugt werden, in dem beispielsweise Bildpunkte, deren 
zugeordnete Binarwerte in beiden Binarbildern identisch 
sind, zu "0" gesetzt werden, wahrend Bildpunkte, deren zu- 
geordnete Binarwerte in beiden Binarbildern unterschied- 
lich sind, d. h. die Bildpunktdaten der entsprechenden Origi- 
nalbilder unterscheiden sich, zu "1" gesetzt werden. Fur den 
Fall, dass die beiden Binarbilder identisch sind, ergibt sich 
somit ein resultierendes Binarbild, dessen Bildpunkte zu "0" 
gesetzt sind und fur den Fall, dass Unterschiede festgestellt 
wurden, ist mindestens ein Bildpunkt des resultierenden Bi- 
narbildes zu "1" gesetzt. Mittels des resultierenden Binar- 
bilds wird vorzugsweise ein binares Steuersignal erzeugt, 
dessen Binarwert zu "0" gesetzt wird fur den Fall, dass alle 
Binarwerte des resultierenden Binarbilds zu "0" gesetzt 
sind, und dessen Binarwert ansonsten zu "1" gesetzt wird. 
[0054] In einer Auswertungseinrichtung 33 wird eines der 
in einer der BilddifTerenz-Bestimmungseinrichtungen 31 er- 
zeugten Binarbilder auf zusammenhangende markierte 
Bildpunkte untersucht fur den Fall, dass das Steuersignal 
den Wert "1" aufweist, wobei alle zusammenhangenden 
Bildpunkte einem Objekt zugeordnet werden, d. h. aus dem 
entsprechenden Binarbild werden Objekte extrahiert. Dem- 
gemaB entspricht ein Objekt einem zusammenhangenden 
Bildbereich, der sich innerhalb eines bestimmten, von dem 
Speicherzyklus des zweiten Speichers bzw. zweiten Spei- 
cherbereichs abhangigen Zeitraums geandert hat. In einer 
Objektliste werden Objektdaten der extrahierten Objekte ge- 
speichert, wobei die Objekte beispielsweise als ein die ma- 
ximale horizontale und vertikale Ausdehnung des markier- 
ten Bildpunktbereichs umschreibendes Rechteck oder der- 
gleichen definiert werden. Die aktueile Objektliste wird mit 
einer gespeicherten Objektliste des vorhergehenden Bildes 
verglichen und aktualisiert. Dabei werden die aus dem aktu- 
ellen Binarbild extrahierten Objekte den in dem vorherge- 
henden Bild gefundenen Objekten durch Plausibilitatsprii- 
fung, wie z. B. Priifung auf minimale Entfernung, ahnliche 
Form oder dergleichen zugeordnet und Objekte, denen uber 
eine bestimmte Zeitdauer kein Objekt zugeordnet wurde, 
werden wieder geloscht. 

[0055] Die somit erzeugten Objektdaten werden zum Er- 
fassen alarrnrelevanter Objekte so wie zur Alarmauslosung 
ausgewertet. Vorzugsweise werden Daten berechnet, die 
sich aus dem Unterschied eines Erfassungspunktes, bei- 
spielsweise des Mittelpunktes eines neuen Objekts, und ei- 
nem gespeicherten Mittelpunkt eines zugeordneten Objekts 
des vorangegangenen Bildes ergibt. Anhand dieser Daten 
kann die aktueile Objektliste aktualisiert werden. 
[0056] Zur Bestimmung der ObjektgroBe wird die GroBe 
des extrahierten Rechtecks sowie die innerhalb des Recht- 
ecks gefundene Anzahl markierter Bildpunkte herangezo- 
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gen. Alle Merkmale der extrahierten Objekte werden mit er- 
forderlichen Merkmalskriterien, die in einer Speicherein- 
richtung 34 gespeichert sind, verglichen und vorzugsweise 
bei gleichzei tiger Erfullung aller Kriterien wird ein Alarm 
ausgelost. Hierbei wird mittels eines Schalters 35 das Video- 
signal des aktuellen Bildes einer der beiden Kameras 1, 2 
auf einen Monitor 36 geschaltet, im dargestellten Beispiei 
das aktuelle Bild von Karnera 2, wobei das bzw. die Alarm- 
objekte eingeblendet werden. In dem in Fig, 5 dargestellten 
Beispiei wirdjeweils das Videosignal der Uberwachungska- 
mera 1 auf den Monitor 35 geschaltet. 
[0057] Fig. 6 zeigt eine detaillierte Ansicht der Speicher- 
einrichtung 30 aus Fig. 5. Die Speichereinrichtung 30 um- 
fasst bevorzugter Weise zwei Bildspeicher 37, 38, wobei die 
digitalisierten Bildpunktdaten des aktuellen Bildes in dem 
Bildspeicher 38 gespeichert werden. Des Weiteren werden 
in periodischen Abstanden die digitalisierten Bildpunktda- 
ten in dem zweiten Bildspeicher 37 gespeichert, um jeweils 
bis zu einern erneuten Speichern von Bilddaten in dem Bild- 
speicher 37 als Referenzbild verwendet zu werden. Die digi- 
talisierten Bildpunktdaten aus den Bildspeichern 37, 38 
werden in der Bilddifferenz-Bestimmungseinrichtung 31 
miteinander verglichen. Des Weiteren konnen die digitali- 
sierten Bildpunktdaten aus Speicher 38 von der Auswerte- 
einrichtung 33 ausgelesen werden zur Merkmalsextraktion 
in Bezug auf alarmrelevante Objekte. 
[0058] Fig. 7 zeigt eine detaillierte Ansicht der Bilddiffe- 
renz-Bestimmungseinrichtung 31 aus Fig. 5. Die Bilddiffe- 
renz-Bestimmungseinrichtung 31 umfasst vorzugsweise 
eine Subtraktionseinrichtung 39, eine Betragsbildungsein- 
richtung 40 sowie eine Schwellwertvergleichseinrichtung 
41. 

[0059] In der Subtraktionseinrichtung 39 werden die digi- 
talisierten Bildpunktdaten des aktuellen Bildes mit den digi- 
talisierten Bildpunktdaten des Referenz-Bildes verglichen 
und fur jeweils einander entsprechende Bildpunkte werden 
Differenzen ermittelt. Aus diesen DifTerenzen werden in der 
Betragsbildungseinrichtung 40 fur die einzelnen Bildpunkte 
Betrage gebildet, die in der SchweUwertvergleichseinrich- 
tung 41 mit einem vorgegebenen Schwellwert verglichen 
werden, der eine Entscheidungsschwelle fur eine Bildpunkt- 
anderung darstellt. Durch diese Entscheidungsschwelle wer- 
den beispielsweise Anderungen, die durch Signalrauschen 
hervorgerufen werden, eliminiert. Bei Uberschreiten des 
Schwellwerts wird ein Binarwert "1" fur den entsprechen- 
den Bildpunkt erzeugt, d. h. fur den Bildpunkt wurde eine 
Bildveranderung festgestellt und deshalb wird dieser Bild- 
punkt notiert bzw. markiert. Bei Unterschreiten des 
Schwellwerts wird ein Binarwert "0" dem Bildpunkt zuge- 
wiesen. 

[0060] Mittels der derart erzeugten Binarwerte kann ein 
Binarbild gebildet werden, das Bildanderungen in dem aktu- 
ellen Bild in Bezug auf das Referenzbild reprasentiert. 
[0061] Fig. 8 zeigt eine detaillierte Ansicht der Binarbild- 
differenz-Bestimmungseinrichtung 32 aus Fig. 5. Die Binar- 
bilddifferenz-Bestimmungseinrichtung 31 umfasst vorzugs- 
weise eine Subtraktionseinrichtung 42, eine Betragsbil- 
dungseinrichtung 43 sowie einen Addierer 44. 
[0062] In der Subtraktionseinrichtung 42 werden die bina- 
ren Bildpunktdaten der anhand der Videosignale der Uber- 
wachungskameras 1, 2 erzeugten Binarbilder miteinander 
verglichen und fur jeweils einander entsprechende Bild- 
punkte werden Differenzen ermittelt. Aus diesen Differen- 
zen werden in der Betragsbildungseinrichtung 43 fur die 
einzelnen Bildpunkte Betrage gebildet. Bei einander iiber- 
einstirnmenden Binarwerten ergibt sich der gebildete Betrag 
jeweils zu "0", so dass fur den entsprechenden Bildpunkt ein 
Binarwert "0" erzeugt wird, d. h. zwischen den Bildpunkten 



der beiden Binarbilder wurde keine Bildveranderung festge- 
stellt. Bei unterschiedlichen Binarwerten fiir einen Bild- 
punkt ergibt sich der gebildete Betrag jeweils zu " 1 " , so dass 
fiir den entsprechenden Bildpunkt ein Binarwert "1" erzeugt 
5 wird, d. h. zwischen den Bildpunkten der beiden Binarbilder 
wurde eine Bildveranderung festgestellt und deshalb wird 
der entsprechende Bildpunkt in dem resultierenden Binar- 
bild notiert bzw. markiert. 

[0063] Die derart erzeugten Binarwerte werden in dem 
10 Addierer 44 aufsummiert und das Ergebnis wird zu "0" ge- 
setzt, wenn sich als Summe "0" ergibt, und das Ergebnis 
wird zu "1" gesetzt, wenn sich als Summe eine Zahl ergibt, 
die grosser als Null ist. Sornit wird ein Steuersignal erzeugt, 
dessen Wert "0" betragt, wenn die den entsprechenden Uber- 
15 wachungskameras zugeordneten Binarbilder identisch sind. 
Wenn der Wert des Steuersignals "1" betragt, unterscheiden 
sich diese Binarbilder. 

[0064] Fig. 9 zeigt eine detaillierte Ansicht der Auswer- 
tungseinrichtung 33 aus Fig. 5. Die Auswertungseinrichtung 

20 33 umfasst bevorzugterweise eine Auswahleinrichtung 45, 
einen Binarbildspeicher 46, einen Objektextraktor 47, einen 
Objektkorrelator 48, eine Merkmalsextraktionseinrichtung 
49 sowie eine Alarmobjektpriifungseinrichtung 50. 
[0065] Mittels der Auswalileinrichtung 45 wird bestimmt, 

25 welches der Binarbilder, die in einer der Bilddifferenz-Be- 
stimmungseinrichtungen 31 erzeugt werden, ausgewertet 
wird. Das ausgewahlte Binarbild wird in dem Binarbildspei- 
cher 46 gespeichert und durch den Objektextraktor 47 auf 
zusammenhangende und markierte Bildpunkte untersucht, 

30 um somit Objekte zu extrahieren und korrespondierende 
Objektdaten werden in einer Objektliste gespeichert. 
[0066] Ein wesentlicher Vorteil der Bestimmung von Ob- 
jekten besteht darin, dass im weiteren Verlauf der Verarbei- 
tung nicht mehr einzelne Bildpunkte, sondern lediglich die 

35 extrahierten Objekte verwendet werden, wodurch sich die 
Verarbeitungsgeschwindigkeit betrachtlich erhoht. 
[0067] Mittels des Objektkorrelators 48 wird die aktuelle 
Objektliste mit einer gespeicherten Objektliste des vorher- 
gehenden Bildes verglichen und aktualisiert, wobei die aus 

40 dem aktuellen Binarbild extrahierten Objekte den in dem 
vorhergehenden Bild gefundenen Objekten durch Plausibili- 
tatspriifung zugeordnet werden. 

[0068] Die Merkmalsextraktionseinrichtung 49 liest die 
Bilddaten im Bereich alarmrelevanter Objektrechtecke aus 

45 dem ersten Bildspeicher 38 aus Fig. 6 aus und extrahiert in 
diesem Bildausschnitt nach bekannten Bildverarbeitungs- 
verfahren Bildinhaltsmerkmale fiir ein entsprechendes Ob- 
jekt. Diese Merkmalsextraktion geschieht allerdings nur fur 
alarmrelevante Objekte, d. h. fur Objekte, die eine vorbe- 

50 stimmte Richtung, GroBe, Geschwindigkeit usw. aufweisen. 
[0069] In der Alarmobjektprufungseinrichtung 50 werden 
die Merkmale der extrahierten und verfolgten Objekte mit 
den in Speichereinrichtung 34 gespeicherten, erforderlichen 
Merkmalskriterien verglichen. 

55 [0070] Fig. 10 zeigt ein Blockdiagramm einer weiteren 
Variante des Systems gemaB Fig. 5, in dem eine Reduzier- 
stufe 51 zwischen den Analog/Digital- Wandler 29 und die 
Speichereinrichtung 30 zwischengeschaltet wird. Die Redu- 
zierstufe 51 dient zur Reduktion der Datenmenge eines Vi- 

60 deosignals, beispielsweise durch gruppenweises Addieren 
einzeber Bildpunktdaten zu neuen Bildpunktdaten, die in 
der Speichereinrichtung 30 gespeichert werden. 

Patentanspriiche 

65 

1. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) mittels zumindest einer ersten und einer 
zweiten Bilderfassungseinrichtung (1, 2), wobei 
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jeder Bilderfassungseinrichtung (1, 2) ein Erfassungs- 
bereich (6, 7) zugeordnet wird, 
die Erfassungsbereiche (6, 7) der ersten und zweiten 
Bilderfassungseinrichtung einander zumindest teil- 
weise uberlappend ausgerichtet werden, und wobei der 5 
Uberlappungsbereich zumindest einen Teil des Sicher- 
heitsbereichs (5) reprasentiert. 

2. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 1, wobei der Uberlappungs- 
bereich den kompletten Sicherheitsbereich (5) umfasst. 10 

3. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei ein Objekt, das in den Erfassungsbereich (6, 7) 
einer Bilderfassungseinrichtung (1, 2) eintritt, von der 
entsprechenden Bilderfassungseinrichtung (1, 2) erfaBt 15 
wird, und 

das Objekt nur fur den Fall, dass es gleichzeitig von zu- 
mindest der ersten und der zweiten Bilderfassungsein- 
richtung (1, 2) erfasst wird, als alarmrelevant eingestuft 
wird. 20 

4. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs nach Anspruch 3, wobei Alarm ausgelost wird 
fur den Fall, dass das Objekt als alarmrelevant einge- 
stuft wurde. 

5. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 25 
reichs (5) nach Anspruch 3 oder 4, wobei jede Bilder- 
fassungseinrichtung (1, 2), die ein Objekt erfasst, Da- 
ten aufzeichnet, die das Objekt in dem zugeordneten 
Erfassungsbereich (6, 7) beschreiben. 

6. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 30 
reichs (5) nach Anspruch 1 oder 2, wobei zumindest 
die erste und zweite Bilderfassungseinrichtung (1) Da- 
ten aufzeichnen, die die entsprechenden, zugeordneten 
Erfassungsbereiche (6) reprasentieren. 

7. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 35 
reichs (5) nach Anspruch 6, wobei die erste Bilderfas- 
sungseinrichtung (1) die aufgezeichneten Daten an die 
zweite Bilderfassungseinrichtung (2) ubergibt. 

8. Verfahren zum Uberwachen. eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 6, wobei zumindest die erste 40 
und zweite Bilderfassungseinrichtung (1) die aufge- 
zeichneten Daten an eine Datenauswerteeinrichtung 
ubergeben, die uber ein Netzwerk rnit der ersten und 
der zweiten Bilderfassungseinrichtung (1, 2) in Verbin- 
dung steht. 45 

9. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 8, wobei die Datenauswerte- 
einrichtung die ubergebenen Daten auswertet. 

10. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei ein 50 
Objekt, das in den Erfassungsbereich (6, 7) der ersten 
oder zweiten Bilderfassungseinrichtung (1, 2) eintritt 
und nur fur den Fall als alarmrelevant eingestuft wird, 
dass das Objekt gleichzeitig von beiden Bilderfas- 
sungseinrichtungen (1, 2) erfasst wird. 55 

11. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 1 oder 2, wobei Alarmgren- 
zen bestimmt werden, die im Sicherheitsbereich (5) ei- 
nen verbotenen Bereich festlegen. 

12. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 60 
reichs (5) nach Anspruch 11, wobei ein Objekt, das in 
den verbotenen Bereich eintritt und gleichzeitig von 
mindestens zwei verschiedenen Bilderfassungseinrich- 
tungen (1, 2) erfasst wird, ein Auslosen eines Alarms 
bewirkt. 65 

13. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei 
die Bilderfassungseinrichtungen (1, 2) als Videoiiber- 



wachungs-, Infrarot- oder Warmebildkameras ausge- 
fuhrt sind. 

14. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 13, wobei 

die Bilderfassungseinrichtungen (1, 2) als Videouber- 
wachungskameras ausgefuhrt sind und Videosignale 
erzeugen, die den Sicherheitsbereich (5) reprasentie- 
ren, 

in dem Sicherheitsbereich (5) kritische Objekte iiber- 
wacht werden, und 

anhand der Videosignale Bilder erzeugt werden, die 
nur die kritischen Objekte darstellen. 

15. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, wobei 
die Daten, die das Objekt in dem Erfassungsbereich (6, 
7) einer Bilderfassungseinrichtung (1, 2) beschreiben, 
mindestens Information aufweisen, die eine Entfer- 
nung des Objekts von der entsprechenden Bilderfas- 
sungseinrichtung (1, 2) reprasentiert. 

16. Verfahren zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 6 bis 10 oder 15, 
wobei zur Erfassung des Objekts in dem Erfassungsbe- 
reich (6, 7) einer der Bilderfassungseinrichtungen (1, 
2) ein Erf ass ungssch well wert uberschritten werden 
muB. 

17. Verfahren zum Uberwachen eines Si cherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 15 oder 
16, wobei die aufgezeichneten Daten zu einer Identifi- 
zierung des Objekts verwendet werden. 

18. System zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) mittels mindestens einer ersten und einer 
zweiten Bilderfassungseinrichtung (1, 2), wobei 

der ersten und zweiten Bilderfassungseinrichtung (1, 2) 
jeweils ein Erfassungsbereich (6, 7) zugeordnet ist, 
die Erfassungsbereiche (6, 7) der ersten und zweiten 
Bilderfassungseinrichtung (1, 2) zumindest teilweise 
uberlappend ausgerichtet sind, und wobei der Uberlap- 
pungsbereich zumindest einen Teil des Sicherheitsbe- 
reichs (5) reprasentiert. 

19. System zum "Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 18, wobei eine Bilderfas- 
sungseinrichtung (1, 2) ein Objekt erfaBt, das in den zu- 
geordneten Erfassungsbereich (6, 7) eintritt, und das 
Objekt nur fur den Fall, dass es gleichzeitig von zumin- 
dest der ersten und der zweiten Bilderfassungseinrich- 
tung (1, 2) erfasst wird, als alarmrelevant einstuft. 

20. System zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs nach Anspruch 19, wobei das System eine 
Alarmeinrichtung aufweist, die Alarm auslost fur den 
Fall, dass das Objekt als alarmrelevant eingestuft ist. 

21. System zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 18 bis 20, wobei 
der Uberlappungsbereich den kompletten Sicherheits- 
bereich umfasst. 

22. System zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 18 bis 21, wobei 
die Bilderfassungseinrichtungen (1, 2) als Videoiiber- 
wachungs-, Infrarot- oder Warmebildkameras ausge- 
fuhrt sind. 

23. System zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach einem der Anspriiche 18 bis 22, wobei 
die erste und zweite Bilderfassungseinrichtung (1, 2) 
jeweils eine Aufzeichnungseinrichtung zum Aufzeich- 
nen von Daten aufweisen, die den zugeordneten Erfas- 
sungsbereich (6, 7) beschreiben. 

24. System zum Uberwachen eines Sicherheitsbe- 
reichs (5) nach Anspruch 23, wobei das System eine 
Auswerteeinrichtung aufweist und wobei die erste und 
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zweite Bilderfassungseinrichtung (1, 2) jeweils eine 
Sendeeinrichtung aufweisen, um die aufgezeichneten 
Daten an die Auswerteeinrichtung zu senden zum Aus- 
werten der aufgezeichneten Daten hinsichtlich alarm- 
relevanter Objekte. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



int. ci.': u u«b vd/i»t> 

Offenlegungstag: 25. April 2002 




int. U.': UUUB 13/lSb 

Offenlegungstag: 25. April 2002 



Kamera 1 



Kamera 1 



Kamera 2 




Kamera 2 




FIG, 2 



102 170/310 



Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



G08B 13/196 

25. April 2002 




102 170/310 * 




102 170/310 



Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



G08B 13/196 

25. April 2002 



23 




FIG,4c 



102 170/310 



int. u/: 

Offenlegungstag: 



UUtfb l'd/1»b 
25. April 2002 



COr* 2s 



FIG. 5 




FIG. 6 




102 170/310 



Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



G08B 13/196 

25. April 2002 




FIG, 7 



31 



L. 



FIG, 8 



"i 



— \-+ 
— I-*- 


4? 


—> 


43 


— ► 


44 


i 

1 , 


1 















32 



.J 



33 




FIG, 9 



33 



► 33 




FIG.10 



102 170/310 



